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.Hiernach  ist  die  Druckwirkung  der Salzmolekeln  gegen irgend eine Ebene wie bei den Gasen gegeben durch die Gleichung
29)
woselbst u die Geschwindigkeit bedeutet, mit der sie an die Ebene senkrecht ankomrnen , X die treibende Kraft ist und die Striche wie frtiher Mittelwertbe nach der Zeit feststellen. Diese Wirkung aussert sich in der Losung am Diaphragma, welches die Losung vom Losungs-inittel trennt, auf die Fliissigkeit daselbst und auf das Diaphragma; nennt man die erstere Wirkung Sjp, die zweite SD, so ware biernacb
30)                           Sj? +  SD = 22mu.
Wenn der Hochstdruck erreicbt ist, herrscbt zu beiden Seiten des Diaphragmas Gleichgewicht, nennt man Dp die Wirkung des Diaphragmas auf die ganze Fliissigkeitsmasse, F& die engegengesetzt gleiche Wirkung der ganzen Fliissigkeitsmasse auf das Diaphragma, so soil hiernach
S^ rrr — jDjp,        DF == — FD,    also SF ==: Fj)
sein. Die erste Gleichung besagt, dass die Wirkung des Salzes auf die Fliissigkeit im Gleichgewicht durch die entgegengesetzte des Diaphragmas ausgeglichen wird. Die Richtigkeit dieser Annahme ist von H. A. Lorentz1) bezweifelt worden , weshalb Boltzmann sie durch einen strengeren Beweis gestiitzt hat. Man hat dann aber
31)                                JFj) + SD
Die Grosse links ist wie bei den Gasen zu berechnen, und da sie sich nur auf die Salzmolekeln bezieht, so folgt, dass die Gesammt-wirkung an dem Diaphragma genau so zu ermitteln ist, als ob der Rauin, den die Losung einnimmt, von den Salzmolekeln in der be-treffenden Verdiinnung allein eingenommen ware. Die Grosse rechts ist aber, wie wir wissen (Bd. I, S. 131), proportional der absoluten Temperatur, das galte also auch fur den Druck und gabe das van't Hoff'scbe Gesetz.
Yon einer Bewegung der Flussigkeitstheilchen ist dabei nicht die Rede und doch nfuss eine solche wegen der Warmeleitung angenommen werden. Fick2) hat sogar gemeint, dass die Theorie des osmotischen Druckes ein Recht giebt, die Fliissigkeiten iiberhaupt wie Gase zu be-bandeln, also unter anderem auch jeder Fliissigkeit einen bestimmten (osmotischen) inneren Druck zuzuschreiben, der vollig dem der Gase gleich ist und mit dem gewohnlichen hydrostatischen Druck in Folge der Schwere nicht zu verwechseln ist. Fur Wasser berechnet er den Druck folgendermaassen. Nach Pfeffer ist der osmotische Druck einer normalen Rohrzuckerlosung in Wasser gleich 49,3 cm Hg. Da
*) Zeitschr. f. physik. Chemie, Bd. 8, S. 37. 2) Zeitschr. f. physik. Chemie, Bd. 5, S. 526.ln wie der von Gasmolekeln er-klart. Bei der analytischen Behandlung muss angenoinmen werden, dasa die Verdfmnung der Losung so gross ist, dass die Salzmolekeln auf einander gar keine Wirkungen ausiiben, und dass ausserdem die Summer ihrer "Wirkungsspbaren sehr klein ist im Verhaltniss zu der Summe der Wirkungssphiiren der Fliissigkeitsmolekeln.
